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ORSQUE la guerre a éclaté, nul ne supposait que la
consommation des munitions serait amsal effroyable, que
lartillerie, récemment et en hite accrue, se montrerait
awssi insuffisante par le nombre des pigces. Un grand
effort avait été fait cependant ; notre commandement, devant la
menace chaque jour grandissante, avait accumulé les projectiles et
accru la production des explosifs. Il avait obtenu ['augmentation
du nombre des régiments dartillerie de campagne, la constitution
de regiments d'artillerie lourde. Mais, si les mumitions étaient en
quanlilé estimée suffisante, les eréations nouvelles existaient surtout
sur le papier; les batteries lourdes ne possédaient pas leur matériel
el m_-Em{: beaucoup des batteries prévaes n'avaient pas été
OrEAnIECEs,

Tout le monde, dailleurs, n'était pas convainen de la nécessité
f'—T'-“-' ces créations; motre canon de 75 est si mervelleax par sa
Justesse, la rapidité de son tir, sa puissance meurtriere que, pour
beaucoup d'artilleurs, il devait suffire & tout. Ceux qui craignaient
des mécomptes les attribuaient seulement aux difficultés du ravi-
taillement en obus. Comment faire face & la consommation de ces
bouches a feu insatiables, si I'on voulait les alimenter pour le feu
prolongé dont elles sont susceptibles 2

Le 75 n'a pas trahi les espérances que lon avait mises en lui.
A nombre égal, méme inféricur, il avait nettement la suprématie
sur le 77 allemand ; ses effets furent tervibles, terrifiants, ils le sont
encore. Mais lennemi avait amené un nombre de 77 infiniment
supéneur & celm de nos canons, puis il avait surtout en quantités
colossales des pieces lourdes, & portée dépassant de beaucoup celle
de nos eancns de campagne, et un matériel de sicge ayant raison
des bétonnements les plus épais, des cuirassements les mieux
trempes,

Dans les premicres grandes batailles, dont celle de Charleroi
fut la plus furiense, nous flimes écrasés par cette masse d'artillerie,
a laquelle nous ne pouvions pas toujours répondre, a cause de la
portée moindre de notre canon. Les forteresses elles-mémes, que
|un croyait invulnérables, ne purent résster aux énormes projec-
tiles des chusiers autrichiens utilisés par les Allemands, Licge et
Namur, dont l'illustre Général Brialmont était si fier, virent leurs
forts bétonnés a laide du gravier de la Meuse, réputé pour sa
dureté, tomber en peu de temps, parfois en quelques heures,

Chez nous, Mauheuge récemment transformé, puissamment
aménagé, n'offrit pas plos de résistance que les vieilles forteresses
de Vauban, Longwy et Montmédy ; en Lorraine, ceu= des forts
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i attaqués, tels Manonvillers, Troyon et le camp des Rormains,

furent rapidement bouleversés,

L'ennemi avait done, par la puissance et le nombre, l'avantage
du matériel lourd ; nous conservions toutefois la maitrise pour
['artillenie de campagne proprement dite, a cause de la rapidité et
de la précision du tir, des effets destructeurs sur les masses. On en
ent In preuve a la bataille de la Mame : alors nos batteries firent
de formidables trouces et eurent un rale superbe dans la mise en
déroute des hordes qui se croyaient déja maitresses de Paris.

O peat bien dire aujourdhui que 51 nos mervellleux canons,
nos arbilleurs habiles et hardis avarent eu un approvisionnement

ndéfini d'obus, mous aurions bouté des lors I'ennemi hors de |
France. Il fallut nous arréter, et Allemand épuisé, a la veille de

la debéicle, put saccrocher au sol, crganiser le systéme de
tranchées et de réscanx de fils de fer, grice auxquels i a pu
jusqu a aujourd hu se maintenir sur le sol envahi, sans éviter cepen-
dant ses dures défaites de 1Y'ser, de |'Artois et de Champagne.
Ce ne sont pas seulement les munitions qui faisaient défaut, les

i canons etatent insuffisants par le nombre ; le chiffre de nos mitrail-
! lenses etait dénisoire, alors que l'ennemi avait toutes ces armes en
abondance et pouvait presque indéfiniment en accroitre la quantité.,

La situation était bien différente chez nous. Dés les premiers

jours de la guerre, nos plus grands foyers métallurgiques étaient
| aux mains des Allemands. Les bassing miniers de Briey et de

Longwy, les plus riches du monde en fer, se trouvaient envahis et

i fournissaient & Essen et aux grandes usines allemandes le minerai
! nécessaire pour la fonte des canons et des obus. Et, avec le minera:,
i c'étaient les hauts fourneaux et les forges mémes. Les gigantesques
usines de Longwy, de Mont-Saint-Martin, de Gorey et de
! Villerupt, gloire de notre industrie, etaient occupées; toutes les
i manufactures de quincaillerie des Ardennes, si nombreuses, subis-
saient le méme sort. Puis ce fut le tour des grands foyers du fer

et de ['acier dans le Mord : Maubeuge, Hautmont, Denain, Anzin,
Valenciennes, Douai, Albert.
En somme, l'industrie métallurgique franaise presque entiére

i &ait capturée, puisque les usmnes du Centre : Saint-Dizier —
i dans I'Est encore, — le Creusot, Montlugon, Saint-Etienne,
i Saint-Chamond, étaient devenues tributaires de Briey, d'oir elles
i tralent presque exclumvement le minerai de mines qu'elles
i venaient d'aménager i grands frais.

Il ne nous restait en Losraine que le bassin de Naney, oot Pont-
a-Mousson était méme bombardée, les hauts fourneanx de Fronard,
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de Pompey, de Maxéville, de Champigneulles, de Jarville et de
MNeuves-Maisons. On put craindre un moment de lear voir subir
le sort de Longwy et de Maubeuge; la bataille du Grand-
Couronné les sauva,

Mais combien ces établissements, d'ailleurs privés du minerai
de Briey, étaient insuffisants pour les besoins | Et ces besoins
ctaient énormes. Non seulement nous devions rr.mplu.:::r le maténiel
perdu ou endommage, les munitions dépensées au-dela de tom
ce que I'on avait supposé, il fallait encore répondre an nombre
par le nombre, le dépasser méme, Des veix ardentes se firent
‘.’“':':'E'd"": stimulant les rouages de l'administration, secouant les
inerties, s efforcant de triompher de la routine et des préjugés.

Ce fut une belle bataille dont I'histoire ne sera pas une des
parties les moins émouvantes de |'Histoire de la grande Guerre,
Enfin on triompha des bureaux, des mauvaises wvolontés, des
rivalités d'armes et de services. Ce qui nous restait d'usines fut
militarisé, d'autres se créerent. Nes poudreries accrurent lear
production, remplacerent par des succédanés les matiéres qul
faisaient défaut. Les arsenaux ou ateliers de la guerre : Bourges,
Tarbes, Puteaux, Lyon et tant d'autres, recurent des accrotsse-
ments immenses. Les arsenaux de la marine furent eux-mémes
utilisés pour les bescins de 'armée de terre.

Mais tout cela n'est rien en comparaison des ressources fournies
par lindustrie privee. Les grands établissements furent accrus,
parfois d'une fagon prodigiense, d'autres surgirent de toutes picces
pour employer des milliers de bras. Des usines consacrées a des
travaux spéciaux pour lautomobile, la construction, les machines,
les I-ﬂ.l‘titll:l de quincaillerie, se sont mises & faire des obus: les
atchers de ronages délicats, comme les fabriques dhorlogerie, ont
produit les fusées. Cet épanouissement de ['industrie métallurgique
a éte inoui, il depasse tout ce gue l'on peut imaginer. Telle usine
de la banlicue de Paris occupait 3.000 cuvriers pour les automo-
biles, elle en emploie 15,000 a faire des obus ; une autre, surgie en
quelques jours d'un terrain vague, en compte plus de 5,000,

Partout ol se trouvait un établissement métallurgique, méme
modeste, méme infime, la fabrication des projectiles s'est implantés,
dans les villes et leurs favhourgs. An long des cours d'ean, dans
les vallées lointaines des Alpes, de |'Auvergne, des Pyrénées oii
la force motrice abonde, on rencontre les petits ateliers travaillant
pour la défense nationale. Et chague jour en wvoit accreilre
le nombre; dénormes installations naissent dans les grandes
cités ol I'on a la main-d'ceuvre et les facilités de communication.
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Ainsi Lyon, I ville de la soie. dont industrie métallurgique
était il est vrai en plein développement, est devenue un des
grands foyers de travail pour la défense nationale. Ses fabriques de
produits chimiques, qu s'efforcaient de lutter conlre les usimes
allemandes, sont elles-mémes utilisées pour alimenter nos armees
en explosifs.

La grande cité assise entre le Rhane et la Saine est devenue
un gigantesque arsenal. A la méme ceuvre travaillent fiévreusement
les centres classiques de la métallurgie : le Creusot et ses annexes,
Montlugon, Commentry, Saint-Lbenne, Saint-Dhzer, Besseges,
Decazeville, Mantes, Trignac, etc. On fait aussi des obus dans ces
splendides foyers de travail, mais leur principale activité est
consacrée & la production des armes, canons et mortiers, dont le
calibre, la portée et la force destructive ont été prodigieusement
atcrus.

De la sortent aussi en multitede les mitrailleuses dont nous
n'avions an début quun nombre en apparence respectable, mais
ridicule, si on le compare & celui deont disposaient les Allemands.
Auvjourd'hui, grice aux établissements privés et BUX Brsenaux
comme Bourges, Tarbes et Puteaux, nous pouvens tenir téte &
I'ennemi. On a pu remarquer, an cours de la bataille de Verdun,
quel réle considérable ont joué ces engins, la grande pant quils
enrent dans les fameux tirs de barrage qui ont brisé les vagues
J'assaut allemandes et couvert de plus de cent mille cadavres
teutons les collines de ['Argonne orientale, les glacis de la Cote
du Poivre, de Dovaumont et de Vaux.

Cuant aux fusils, ils sont restés le domaine de nos grandes
manufactures d'armes : Saint-Etienne, Chitellerault et Tulle, elles-
mémes accrues en proportions INsoUpGonnees.

Puis il a falla multiplier les ateliers pour la confection des car-
touches et pour leur chargement et celui des obus ; tout s'est fait
parallélement & la fonte et & Tusnage des projectiles, a la fabri-
cation des canons, des affiits, des camsons. Leffort accompli
dépasse Iimagination, cependant il est insuffisant encore ; il nous
faut toujours plos de cancns, plus de mitrailleuses, plus de fusils,
plus de cartouches. Nous ne devons pas scalement alimenter nos
armées, mais celles de nos allis, Clest chez nous que larmée
belge a créé ses propres arsenanx ; nous fournissons armes ¢t mini-
Hons aux Serbes, aux Russes, et i d'autres pays encore.

Un effort plus grand est mécessaire, nous I'accomplirons ; le
sous-secrétariat des munitions, dirigé avec une si infatigable activite
par M. Albert Thomas, n'épargne rien pour atteindre le but, et
lindustrie francaise accomplit des prodiges dingéniosité pour
concourir & la grande ceuvre. Nous n'avons plus les minerais de
Briey pour les hauts fournaux, mais ceux de Nancy sont encore
en pleine production ; il en est en Normandie, dont les Allemands
avant la guerre révaient lexploitation & leur profit; en Bretagne,
qui alimentaient les hauts fourneaux de Westphalie ; dans I' Aniege,
dans les Pyrénées-Orientales, ailleurs encore. Nous pouvons done
faire face aux bescins, surtout avec I'appui des minerais d Espagne
et d'Algérie, et des fontes d Aménque.

La main-d'cenvre masculine s'est raréhiée, surtout dams son
élément le plus résistant & la fatigue ; on a fait revenir du front
les ouvriers indispensables, comme on en a rappelé les mineurs
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nécessaires anx mines de houille de I'Artois, du Forez, d' Auvergne,
des Cévennes, de Bourgegne, lesquelles, hélas | ne peuvent faire
face aux besoins. Cela n'a pas suffi; i a fallu faire appel & la
main-cl ceuvre féminine : elle s'est montrée apte aux rudes bravanx
mécaniques, surtoul 4 cenx qui exigent précision et dextérite.
Plus de cent mille femmes et jeunes filles sont aujourdhui
employées & des travaux qui paraissaient pour toujours interdits &
]'l'.'l.l.'l'I BEX T

Ce qui frappe le plos dans cette organisation donnant
cependant ['impression d'une génération spontanée, Cest l'aspect
définitif de ces merveilleuses usines de guerre. Nos ingénieurs ont,
en quelques semaines, fait joillir du sol des batiments superbes,
amples et commodes, 1ls les ont cutilles, avec un luxe extraordinaire,
de machines concues sur les données les plus récentes ; nous ne
pouvicns les trouver chez nous, i cause de la rareté de la mam-
d'ceuvre et des matieres premieres 1 I'étranger nous les a fournies,
I'Amérique nmotamment, Cest ainsi que nous possédons un
incomparable ensemble dateliers dotés de toutes les ressources
de ln mécanique.

Ces usines jmmenses, cet outillage qui a demandé tant de
dizsines de millions, ne sont pas des dépenses sans profit pour
I'avenir: elles survivront a la guerre, en abandonnant évidemment
la production des engins de mort pour les eeuvres de la paix.
Matériel et main-d'ceuvre continueront ainsi la lutte contre
I'Allemagne en produisant une multitude d'articles et de machines
que IEmpire germanique, grace a lesprit d'entreprise de ses
chefs dindustrie et de ses capitalistes, & des méthodes de
commerce et de concurrence plutét déloyales, livrait & des con-
ditions telles que la lutte était impossible pour nos fabricants, et
devenit impossible pour ceux de I'Angleterve,

L'avance prise par les Allemands était st grande que nous
n'aurions jamais pu les rattraper; de plus en plus, ils devenaient
les maitres des marchés. En entreprenant une guerre si longue,
alors quiils croyaient étre victorieux en quelques jours, ils ont
permis aux Alliés de créer de toutes picces les établissements qui
leur manquaient et de dresser des ouvriers. Eux-mémes, disposant,
s les débuts, de leurs gigantesques usines, dont Essen pour la
métallurgie, Ludwigshafen pour les produits chimiques, sont les
plus connues, n'ont pas eu a edifier des manufactures nouvelles.
Ils nous ont obliges a installer des fabriques pouvant fournir autant
que les leurs. La guerre finie, ils les trouveront devant eux sur les
marchés du monde, ayant appliqué l'esprit dimprovisation de
notre race a utiliser, pour dautres travaux, les machines et le
matériel réunis pour les obus, les explosifs, les armes, les vétements
et les equipements.

Déja les manufactures, oii sont préparés les produits chimiques
nécessaires a la fabrication des poudres, se disposent a comcur-
rencer [ Allemagne dans cette industrie des couleurs dont elle avait
presque constitué le monopole; de méme pour les produits
pharmacentiques; Lyon se met en mesure de recucillir héritage
des affaires allemandes dans les pays alliés. E toutes nos grandes
usines métallurgiques de Sadne-et-Laire, de la Loire, du Rhine,
de Paris, de Nantes, de Belfort et de nombreuses villes, utiliseront
leurs nonveaux batiments, leurs puissantes machines a la production
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des locomotives, des wagens, du matériel dont [Allemagne
mondait le monde,

Les illustrations de ce fascicule permettent de se rendre compte
J'une des branches principales de ee formidable labeur des nsines
de guerre, nées pour la guerre, mais qui, aprés la paix, powront
étr= affectées 3 des ceuvres pacihques.

Il ne peut s'agir de donner ici les explications techniques de
cette fabrication si diverse : un volume n'y suffirait pas. En par-
courant ces feuillets, on se rendra compte de la variété et de
l'intensité du labeur nécessité pour alimenter ces tirs de barrage,
ces concentrations de feux, ces rafales, dont le communiqué sgnale
quotidiennement I'emplos.

lls mentrent la preduction de I'ebus depuis le haut fournean oi
le minerai vient se transformer en fonte qui deviendra acier, puis
tout le passage de la matiére ainsi obtenue par la lingotiére, les
moules, les creusets, les machines qui découpent lacier et lu
daonnent les dimensions du bloc d'oid sortira, a la suite d'opérations
varices, accomplies avec une rapidité prodigieuse, le corps de
I'chus sur lequel sera vissée logive.

Les usines ois furent prises nos illustrations sont parmi les plus
considérables de celles que la guerre a it surgir, les plus
complétes aussi, car I'obus y suit toute la gamme de fabrication et
en sort completement armé, prét a étre employé au front. On
peut accompagner dans ces pages tous les détails de la fabrication,
puis la peinture de l'obus achevé, son chargement, la minuticuse
vérification qui permet déviter les accidents camés par une
exploston prématurée,

C'est aussi la fabrication de la douille de cuivre parvenue, grace
i de puissantes et ingénienses machines, i un degré d'absolue
perfection ; nos planches permettent d'en suivre toutes les phases,

La plus grande partie des photographies sappliquent a la
production de T'obus pour le 75, mais nos usines uisent
encore ceux dautres calibres, . pour lartillerie lourde = 105, 155,
220, et les bombes de 90 qui ont un emploi «i grand dans la
guerre de tranchées,

Lyon a pu entreprendre également la fabrication des explosifs.
La mélinite, employée sur place au chargement des obus, y est
produite. Plusicurs de nos planches sont consacrées i cette partie
importante de la grande industrie de guerre. A Lyon encore
se prépare le fulminate qui mettra le few a.la charge.

Naos derniéres illustrations ont trait & la fabrication des canons :
tubage ¢t rayage des piéces, tournage des frettes qui permettent
auX €normes pitces de gros calibre de résister aux plus formidables

wons.

La planche finale n'offire, en apparence, qu'un faible mtérct et
cependant elle a trait & l'organisation défensive qui a profondé-
ment modihé la guerre en supprimant la lutte de mouvements poar
la remplacer par la lutte d'cbstacles : tranchées et boyaux precedes
d'un résean de s de fer barbelés empéchant le passage- des
troupes, tant que ces obstacles n'ont pu étre détruits par [artillerie
ou cisaillés par des hommes hardis ayant, a lavance, fait le sacri-

fice de leur vie.

ARDOUIN-DUMAZET
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1. Hauts fourneaux.
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2. Sous-Secrétariat d’'Erat aux Munitions : services ouvriers: embauchage des femmes
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|. Cubilots; le chargement. — 2. Coulée dans les moules. 3. Coulée de gueuses.
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1. Sortie des creusets du four. — 2. Sciage & chaud des lopins de 120. — 3. Sortie du four d'un linget pour billettes pour cbus.
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|. Azelier de finissage du Grand Mill. — 2 e 3. C'!_I',:i't."&t_’;i.‘- des obus de 75 explosifs.
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2. Peinture des cbus de

l. Vue d'ensemble d'un atelier de tours et rabots.
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|. Pesage de I'obus plein et nettoyage. — 2. Chargement des obus. — 3. Un atelier de vérification des obus.
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: 1. Fours pour le recuit. — 2. Eurage.
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Fabrication des dauilles de
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|. Empilage des douilles de />, — 2. Vérification finale des douilles.
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ARMES ET MUNITIONS — PL

1. Elira-ga d'un obus de 155, — 2. Découpage des ronds pour obus de 105 au chalumeau-coupeur, 3. Atelier de moulage.
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ARMES ET

4. Bouchonnage des bombes. — 5. Peinture des bombes de 20,

3. Soudure des ailettes. -

l. Moyautage pour bombes en fonte. — 2. Soudure des tubes. -
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1. Chargement d'obus. 2. Ensemble d'un atelier de fabrication de charges. 3 et 5. Ateliers de fabrication de la mélinite. — 4. Tamisage de la poudre.
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Page 26

|. Fabrication de l'amorce & collerette pour fusée 24 <31 : emboutissage. — 2. Chargement des amorces 24><31. — 3. Préparation & main des amorces de 90,
4. Préparation du fulminate de mercure et chargement. — 5. Lavage du fulminate.
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ARMES ET MUNITIONS — PL XIX
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. Laminage en surface dun

langeron.

2. Cisaillage en toles minces,
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l. Montage de matériel d'artillerie. — 2. Canons de 75 : un atelier de whage. — 3. Rayage des canons de 75. — 4. Un atelier de finissage : canons de 73 en batterie,
5. Rivetage des affiins pour 75.
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|. Tournage de frettes pour canons de gros calibres. — 2, Laminage des frettes pour artillerie,
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|. Chargement d'un corps ammiére pour canon. — 2. Un atelier de vérification finale d'expédition des obus de 75 explosifs.
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1. Un atelier d'outillage, — 2. Filetage du bouton a la fraise. 3. Veérification de l'intérieur d'un canon de fusil.
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- 2. Laminoir.

Enrculeur de fil. -

1.

Fabrication du fil de fer :
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ARMS AND MUNITIONS

1. The larnaces, — 2, Otfices of the Under-
Sewrclary of State for mumiticss 3 workmes's
departmenis ; engaging women-workers.

I. In the casting hall, — 2, A 12 ton
clectrie-furnace &t work,

1. Filbng eopels-fernaces. — 2. Moulding.
— 3. Casting pag-iren.

1. Taking crucibles oot of the formaces. —
2. Sawing heated ingots For the 120 7 gans,
— 3, Taking a bar ot of the lemace ia
make cylinders for shells.

I..T|1I:' “ﬂd’:l‘ld MlIJ" Ehiir!uh,ﬂ 'n':lrkq.. —
2 and 3. MNesing explosive shells fer a
-

75 4 gun.

=

l. Drawing a 75 5% shell with & plase, —
2, Tempering shells for a 7570 gun : the
Furnaces.

I, General wiew of plaming wedks, —
2. Painting 75 75 shells. — 3. Diyiag the
shells.

I, Cleaning and weighing & loaded shell, —
2. Loading shells. — 3. Hall where shells
are examined,

Mazufacturing cartridge-cases for 75 g
shells ; 1, Fumaces for second-heating, —

2. Dirawing.
Masufsciuring 75 55 shell canndge.cares :
1. Shaping. — 2. Dlipping. — 3. Cleaming
and scouring.

. A magazine @ piling up shell cartridge-
caiEg, — 2_ A hnal exammnstion.

1. Waeks for powder-weighing, — 2. Resin
cast fnto moulds, — 3. Soldering and
Hnsng the 'p-ﬁm.:lng Capd, — 4, 'Gri.ndin.g
dlewn,
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VIIL

XL

A B

WAFFEN UND MUNITION

1. Hochilen. — 2. Unterstastssekretariab
fiar Mumition 3 Arbeitsabteilung ; das Dingen

vor Framen.

1. la der Gieshalle. — 2. Elekerischer
12 Toeenen-Ofen wihrend der Arbeit.

1. Kupoldfen : das Laden. — 2. Das
Gissaen in die Formen, == 3. Das Giessen

van Ballsseicen.

I. Das Estfernen der Tiegel nes dem Ofea,
— 2. Das Sigen der Kolben des 120 mm.,
Geoschigize im Feper, = 3. Das Hergus-
nchmen ciner Melallstange fir Granates.
kageln,

1. Ausarbeiiongmanm des Grasnd Mill —
2. usd 3. Das Zuspitzen der 75 men-Spreng-
granaten.

1. Das Avaziches vom 7% mm-Granaten
mit dem Hobel. — 3. Das Harten wen
7% mm-Granaten = die Ofen.

1. Gesamtansickt aimer Drecheel ond Hobel-
werkstitie, =— . [Das Bemalen der 75 men-
Granplen, — 3. Das Trocknen der Granaien,

1. A'lm'i;aeﬂ and Puelzen der g;tEl.'lI]I-m
Grassie. — ¥, Das Laden der Granaten, —
3. Werkaigne fur die Untersmcheang der

Ciranaten.

Hertellung der Hilien der 7% mmaGra-
matem ¢ I, l':}:l'en zum Aumsglihen, — 2, Das
Flities,

Herstelleng der Hiliea der 75 mm-Cranaten
1. Das Ausislen und Saumen. — 2, Das
Fimien. — 5. Das Scheuern.

1. Mueniticasmagazin, : das Anfsapeln der
Hilsen der 75 mm-Granaten. — 2, Schluss-
usdersuchung,

1. Ein Palverabwigersam, — 2. Das
Agilaslen des Harzes, — 3, Hersellung
der Halsen der 75 mm-Granaten : das Liten
und Verginnen der Zindengutragrdheen, —
4. Berichiipung der Aufrisung,
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ARMAS Y MUNICIONES

1. Hormos altos. — 2 Sabscoretaria de
Estado [Mumiciomes) @ Servicios obseros:
enganchs de mjeres.

1. En ¢l hall de eolads, — 2. Homo eléc-
trico de 12 toncladas durants el trabajo.

1. Cobilates: la earga, — 2. Vaciada ea loa
moldes, =— 3. Vaciado de barras.

1. Acto de pacar del horne loa crisales, —
2. Aserrado en caliente de trozea de 120
— 3, Salids del homoo da um lingsle para
rodilles para obases.

I. Taller de dltima mane del Gran Ml
— 2 ¥ 3 Ojivade do les obuies de

75 explosivod.

1. Tirmdo de obuses de 75 con cepille, —
2. Temple deo los obases do 75 2 los horsos.

. Viita de mnfunbn de an tlaller de tofnos
copillos. == 2. Pintado ds loz obamser de
#5. =— 3. Secamiento de los chases.

1. Peso del obas lena, ¥ impia. = 2. Carga
de los abuses. — 3. Taller de comprobaciin
de los obuses,

Fabsicacsion de los obeses de 75 = 1. Hornes
para el recocido. — 2. Estiramiento,

Fabrieseitn do log obaies de 75 ¢
1. Abuecado v bocelads, = 2. Barnizads,
— 3, Descxidacita,

1. Apilamiento de los"oboses vacios de T5.
— 2. Comprobacon final de los obuses,

I, Un taller de pess de la pélvora. —
2, Colada do la resina, — 3. Fabricpcion
da los obases de 75 1 soldadura ¥ estafiadurs
de los lubos portaminte, — 4. Rectibcacion
de la avellanadura,
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ARMAS E MUNICOES

1. Fornes d'alta pressiio. — 2. Sob-secretanio
'Estado das munigies ¢ serviged operaries ;
conlrale de malkberes.

I. Mo ball do metal em fasko., — 2. Fomo
elérico de 12 toncladas em laboracio,

1. Fornos para a fundighe de seganda fasda.
— 2. Metal em fusio nois moldes, —
3. Malde aberto na areia para receber o metal

em fusdo.

1. Saidados crisoes doforno. — 2. Serracia
de pedagos de 120, a quente, — 3. Estragio
de forno d'wma barra metalica para Eilleiles
d'shus,

1. Fabrica d'acabamenio de Grand BMill. —
2 e 3. Ogivapem des obases de 75 eaplesivos,

I. Passagem d'em ches de 75 so cepilho.
— 2 Tempers des obuses de 75 : os fomos
d'alts pressio,

1. Vista peral d'uma oficina de temneio e de
cepilhnges, — 2. Phatura dos obuses de 75,
— 3. Enxage dos obuses.

1. Pesagem o limpeza do cbas carregadeo.
— 2. Carregands 61 chases. — 3. (Mbsna
e '-'tf"tﬁlh-:-ilu elea ebizios,

Fabrica de capiulas de 75 @ 1. Forsos de
recemmente, — £, A élirage,

Fnlnﬂ'il.‘u:-':b d-“ t-lp'rula.': de 75 ¢ 1. Embu-
tissagem o boarrelclage (colocagso das buchas).
— 2. Envermisamento. — 3. Estragdo do
verdete do cobre,

I. Dcm:f’udnmj:b:ild:?i —_— X E'urq.l:
final das capeslas.

1. Ateler de pesagem do polvora, =
2. Resiza liquifeitn. — 3. Soldagem o
estanhadura des tubos porta-escorvas, —
4, Retifieacko do artheio.
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MIIL

IV,

XV,

VI,

AV

HKWVIIL

I

X1
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IV

1. Drawing & 155 9 shell. — 2. Coutting
roends far 105 7 shells with a Blow-pips
cutting machine. =— 3. Mozlding werks,

1. A G000 toa press. — 2. Moaing 155 75
shells. — 3. Tempering 220 %, and 75 75
shells. — 4, Marking the shells.

1. Szorage for shells, peiting lots ready to send
off. — 2. Sheaibes 1 adjustment of the besisg.
— 3. Cutting the body of the sheath off.

I. Shaping cast-ran bomba. — 2. Saoldering
the tobes, — 3, Sc‘!-:f-zr'ﬁﬁ tha ribi, —
. cnn:!:inﬂ up the bembs, = 5. FI.iJ:II:inE
90 . boebs.

|. I_,uﬂl:img i |||lr|]. — 1. I".'ritw ﬂ! &n
asmusitien factory. = 3. amd 5. Meli=ate
works. == 4. Sdung powder.

1. Making primers for 242031 fuses
Shaping. — 2. Loading 24 >< 3] primers. —
3, Making 90 7. primers by hand. —
4. Preparing fulminare of mercary and
charging. — 5. Washing fulminate.

I. Rolling cut & frame member, — 2. Shears
ing thin plating.

l. Mounting guns. — 2. 75 " gen & tubs
works, — 3. Hiﬂ':ng 75 1 gun, —
4. Finishing off works : a battery of 75 7%
gums, — 5. Hiveting cariages lor 75 05
Hua=e,

1. Tlurnl'ni basds nnl:i r-FE'I fur I-;l.l’E-l!l t'-IJihl"t
gens, — 2. Rolling cut rings [or the
1. Lowering a gun on a irelly. — 2. Wark-
shop for the fnal examination of 75 7
ﬂl‘rtﬂ:l..il‘t sheellls.

1. Weaks for the manufactuse of tosls asd
spparatus. = 2. Filleting with ikresd-mill.
— 3, F_t.l:ninilg the insde of a riflebarrel

Wire-making : 1. The winder. — 2. The
relling machine, — 3. The “spider ™ wsed
in defensive orgasization.
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AV,

XV,

nVIL

VI

KVIIL

XIX.

XX

¥XIL.

FXIIL

IV

|. Dias Plitten eiser 155 mm. Granste. —
2. Das Ausschesiden won Schesben Fir
105 mm. Grasaten mit dem Schneiderohoges
blase. — 3. Der Formercinasm,

1. Grome 6.000 Toanen-Presse. — 2. Das
Zepitzen der 155 mm. Granaten. — 3. Das
Hirten dér 220 und 75 mm, Grasaten. —
4. Die Untersuchung der Granstes,

. Lagertaus far Granaten, Zummmenstellung
einer Partie vor dem Versand, — 2. s
Scheiden 1 das Bohren des  Loches, —
3. Das Zerichociden der Scheidenkirper.

I. Ansdrehien dea [nnern der Guaseisenbom-
ben, — 2. Das Laten der Robro, — 3, Lhas
Liten der Flagel. — 4. Das Zoplroplen
der Bambea, — 5. Das Bemalen der 90 mm.
Bemben.

1. Das Laden der Granaten, = 2. Gesamt-
aniicht ciner Werkstitte fir die Herstellung
von Lacdusgen. — 3. wnd 5. Werkstatte zur
Herstellung vom Melmat. =— 4. [as Dusch-
sicken des Pulvers,

1. Hr.-mr”tng der mit eimem Fand vers
sehenen Lunte far Zander 2431 ¢ duas
Austiclen, = 2. Dan Laden der Luntes
2431, — 3, Hersellung der er
Lunten (Haedarben). — 4. Zuhbercitung
des Knallquecksilbers und Ladung.— 5. Dias
Wischen des keallspres Salres,

1. Oherflachliches Aprwalzen emes Lin-
pemntiscke. — 2. Fenchoeiden in dimne
Blechichsiben.

1, Das Maniseres des Artillersemserials. —
2. 75 mm. Geschitze : Werkstitie zur
I‘[l:f'llfl'unlgii-n' Huhl’i;. - 3 Dﬁ.‘l Eklutndﬂ
75 mm, Geschime. — 4, Awarbeiungs=
raum : Eine Bakierio von 75 mm. Geschitzen,
— 5, Das Micten der Lafesten fr 75 mm.
Geschizze,

. Das Direhen von Ringen far schwere
Geschiitte. — 2. Doy Ansrwelres voa
Auntillerieringen,

1, Das Laden des Hinterteils eines Ges
schizes. = 2. Ranm fir die Schlussunter-

puchung der 75 emm. Sprenggransien wvor
dem Versand,

1. Werkrenpmapazin, — 2. Ausnehen des
Enoples mit der Frasmasching. — 3. Uster-
sachung des Inneren cines Flintenlsufs,

Hentellang des Dieahss 1, Aubwickeln des
Drahts, == 2. Waloe, = 3. Die Dhwaba-
spanne, ein Vierschanoengs-Betandicil.
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XV,

VL

HVIL

AWIIL
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HKXIL
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IV,
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|. Estiramiento de on obus 1|e 155, —
2. Reeorie de las rodajas para obases
de 10% con soplete cortador. — 3. Taller
do vaciado.

1. Prensade 6.000 toacladas. — 2, Ojivade
de bos chutes de 155, — 3. Temple de b
chuses de 220 y 75, — 4. La werhcacita
de los obuses.,

1. Almacén do chuses @ constitucién de
lote antes de la salids. =— 2. Las vainas :
H].;I-Idm dEI. I'l'.llf.um. D 3- Dl.iiﬁiﬂﬁ Tn
trazes do los cuerpos de vainas.

l. N:H!'!r-::ll:i para |rbH1.=-'-'l1- de ]'..':qnn calado,
= X  Soldadura de les tubos. —
3. Scldadura do las abetar. — 4. Tapadura
de las bosbas. — 5. Pistado de Las bombas
de 90

1. Cnrgt da chboses, — 2. Cm_iunlu- de
an lller da Fbrcscon do carpas. —
3.y 5. Talleres de fabricacién de la meliniza,
= 4, Tamizado de la palvora.

I. Fabricaciéa dol minte de ecllarejo para
espaleta 2431 1 ahuecads, — 2. Carga
da loe mixtos 2431, — 3, Prepamaciin
a susa do los misies de 90, — 4. Prepa-
recida del fulminato de mercurio ¥ carga.
= &, Lavado del fulmisato.

1. Laminacién en soperficie de un travesano.
— 3. Cizallacura en palasteo delgads,

1. Tl.ibd.:-jq- de matenal de srtilleris. =
2. Canones de 75 : taller do entubada, —
3. Rayado do loa eafones de F5. —
4, Usn ialler de iliima mano t canooes da 75
en bateriz. — 5. Femache de las coredas

I'I!J'I ?5‘.

I. Tomesdwrs de abrazaderas para canosss
do guece calibees, — 2. Laminsciin de
las abrazaderas para astilleria.

i. Cargs de us coerpo brasero parn caidn.
— 2. Un taller de werifcacion Gnal de

expedicidn de los obases de T3 explosives.

1. Taller de maguinars. — 2. Aterrajado
del botén eom el avellsnador. — 3. Venh-

cacson del interior do e cahdn de fudl,

Fabeicacion del alembas ¢ 1. Enrollsder de
alembre. — 2. Lamimador. =— 3. Araiia
de alambre, uno do s clomentos de
afpaaizacion deleniiva.
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Paga 124

1. Alsngaments d'am ebss de 155, —
2. Recorte dos cilindros para obeses de 105
pelos tubos especiaes. — 3. Fabaica da
maldes,

1. Grende pressa da 6000 toacladas. —
2. Ogwvagem dos chuses de 155 =—
3. Tempera dos obus de 220 o do 75, —
d. Veribeagho dos obuses,

I. Entreposto doa obuses, organisagia d'um
lote promio a partir. =— 2. Cobertura dos
ahises :5H||£|nrnln :||,|- qfiﬁ;in.. — } L-:Elt

das cobertaras d obuses,

1. Imersic das bombas  femdidss. —
£, Soldepem dosigbos. == 3. Scldagem das
atfeies. — 4. Fecho das bombas. —
5. Pintura das bombas de 940.

I. Carga dum obas. — 1. Cosjunte
d'um atelier de FRabricacio de carpas. —
3 ¢ 5. Fahnica do melinite, — 4. Eparacio
dﬂpﬁtlwu_

1. Fabrico descorvas n:p-e-:il:: {& collereite)
pary frgy.rlrl dl.- 2-1__“ 1 I_'ﬂ'.hl.llilllEﬂ'rl. —
2. Carga das eworwas de 2431, —
3. Preparagao manual das escorrar de 90,
— ]-"ﬂ,-iu.l'.;.il;lr da El:lmin.'lll:'l dl.' (== {="E] ]
e carga. — 5. Lawagem do fulminsto.

l. Lammacio das wigatas (lengeron). =
2. Corte das folkas de ferro delgadas.

l. Mostagem de material damibaria. =
2, Canhia de 75 @ alelier de iwbapem, —
3. Esragem do canhoes de 75 —
4. (cina d'acabamento ; canhoes de 75, em
bateris. — 5. Rrur:.-g: de carrelas de 75,

I, Tomesn dares pars picas do grosss
calibre, = J. Laminagio dos arcs pam
artilharia,

1. Transpane d'um canhia, — 2. Atelier
de werificagin Enal d'espedicio d'obuses
de 75 explosires,

l. Obcna datesaalica. — 2, Fileloge du
boefon & la fralse. — 3, Venficagio do
interior do cano d ama tlpﬁiudl.

Fabaicacio da Bo da ferro 2 1. Enrclader
de Ba. — 2, Lamimador. — 3. Araignée
de fie de ferro, um dos elementes d'osgani-
sagie defemiva.
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